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LATIS PLP

	
	ETUDE DES MOUVEMENTS CIRCULAIRES
	

	
	Objectifs

► Savoir exécuter un protocole expérimental.

► Savoir utiliser un système d’acquisition de données.
► Savoir interpréter et exploiter des résultats expérimentaux.


	TP ExAO

MECANIQUE
BAC PRO


But des manipulations : Découvrir à partir d’études de vidéos les lois du MCU et du MCUA.
1. Mouvement d’une pale d’éolienne
	1.1. Acquisition des données

1. À l’aide du logiciel LATIS PLP, dans le menu « Édition » utiliser l’outil « Analyse de séquence vidéo » pour lire le fichier vidéo intitulé « Eolienne ».

2. Fixer l’origine du repère au centre de rotation des pales.
3. Régler l’étalon à l’aide de la longueur d’une pale.

4. Choisir le sens des axes indiqué ci-contre.
5. Lancer l’acquisition des points puis acquérir les différentes positions du  sommet de la pale de droite au fur et à 
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   Choisir   l’origine  

   Sélectionner la  longueur étalon   l’origine  

   Choisir le  sens des axes   l’origine  

   Pour lancer  l’acquisition  des points  

   Pour ouvrir le  fichier vidéo  

   Po int de la  pale suivi  




mesure du défilement automatique de la vidéo.
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	Appel n°1 : Faire vérifier les acquisitions


6. Fermer l’outil d’analyse des séquences vidéo.

7. Faire apparaître 3 nouvelles fenêtres, et utiliser l’icône « mosaïque » pour faire afficher l’ensemble des 4 fenêtres.
	1.2. Diagramme des espaces
1. À partir de la liste des courbes, modifier les propriétés de la courbe Mouvement Y pour que son style d’affichage soit des points non reliées.

2. Faire afficher la courbe Mouvement Y dans la fenêtre n°1.
3. Glisser la courbe  Mouvement X sur l’axe des abscisses à la place du temps.

1.3. Diagramme des angles
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	1. Utiliser la « feuille de calcul » (à partir du menu « traitements ») pour définir la courbe Angle comme indiqué ci-contre.

2. Lancer le calcul à partir de la « feuille de calcul ».
3. À partir de la liste des courbes, modifier les propriétés de la courbe Angle pour que son 
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style d’affichage soit des points non reliées et pour que son unité soit des radians.
4. Faire afficher la courbe Angle dans une nouvelle fenêtre graphique.
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	Appel n°2 : Faire vérifier les résultats


5.a. Comment semblent être les points les uns par rapport aux autres ? ....................................................................

b. L’angle est-il proportionnel au temps ? ..............................................................................................................

6.a. Dans le menu « Traitements », lancer l’outil « Modélisation » pour modéliser la courbe Angle.

b. Glisser la courbe Angle dans la zone « Courbe à modéliser ».
c. Choisir parmi la liste des fonctions mathématiques celle qui s’adapte à la situation, puis lancer le calcul.

d. La relation entre l’angle ( et le temps t est appelée « équation du mouvement ».

Noter l’équation du mouvement obtenue :  ((t) = ...............................................................................................

	
[image: image8.wmf] 


	Appel n°3 : Faire vérifier les résultats


1.4. Diagramme des vitesses
1. Dans le menu « Traitements », puis « Calculs Spécifiques », utiliser l’outil « Dérivée » pour calculer la vitesse  angulaire de la pale en dérivant Modèle de Angle.

2. La dérivée apparaît dans la fenêtre n°2 sur l’axe des ordonnées de droite. Retirer cette courbe de la fenêtre.
3. Modifier les propriétés de la courbe Dérivée de Modèle de Angle pour :

- la renommer en Vitesse angulaire ;

- mettre l’unité adéquate (rad/s) ;

- que son style d’affichage soit des points non reliées.

4. Faire afficher la courbe Vitesse angulaire dans la fenêtre n°3.

5. Régler l’échelle de l’axe des ordonnées (en effectuant un double clic sur une des valeurs de l’axe) pour de celui-ci s’étende de 0 à 5 rad/s.
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	Appel n°4 : Faire vérifier les résultats


6. Que constate-t-on ? .................................................................................................................................................
7. Comparer la valeur de la vitesse obtenue au coefficient directeur de la droite Modèle de Angle.

................................................................................................................................................................................

8. Quelle est alors la valeur de l’accélération angulaire ? ..........................................................................................

9. Quelle est la nature du mouvement ? .....................................................................................................................
1.5. Lien entre la vitesse angulaire et la vitesse linéaire
1. Dans le menu « Traitements », puis « Calculs Spécifiques », choisir l’outil « Vecteurs » .

2. Glisser la courbe Mouvement X dans « Déplacement horizontal » et Mouvement Y dans « Déplacement vertical ».

3. Faire un clic droit dans la zone graphique de l’outil « Vecteurs », puis choisir « Récupérer les normes ». Fermer ensuite l’outil « Vecteurs ».

4. Modifier les propriétés de la courbe apparue Norme Vecteurs Vitesse pour :

- la renommer en Vitesse linéaire ;

- mettre l’unité adéquate (m/s) ;

- que son style d’affichage soit des points non reliées.

5. Faire afficher la courbe Vitesse linéaire dans la fenêtre n°4.

6. Régler l’échelle de l’axe des ordonnées (en effectuant un double clic sur une des valeurs de l’axe) pour de celui-ci s’étende de 0 à 40 m/s.

7. Que constate-t-on ? .................................................................................................................................................
8. A partir d’un clic droit dans la fenêtre n°4, utiliser l’outil « Créer Droite » pour tracer la droite d’ajustement.
9. Quelle est alors la valeur de la vitesse linéaire v ? v = .........................................................................................

10. Calculer le rapport  EQ \s\do2(\f(v;()) :        EQ \s\do2(\f(v;()) = ..............................................................................................................................

11. Comparer ce rapport à la valeur du rayon de la pale : ........................................................................................
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	Appel n°5 : Faire vérifier les résultats


2. Mouvement d’une meuleuse industrielle
	2.1. Acquisition des données

1. Réinitialiser le logiciel LATIS PLP et comme précédemment, ouvrir le fichier vidéo « Meuleuse ».
2. Fixer l’origine du repère sur le centre de rotation de la meuleuse.
3. Régler l’étalon sachant que le rayon de la meuleuse est de 40 cm.
4. Choisir le sens des axes comme indiqué ci-contre.
5. Acquérir les différentes positions de la gommette fixée sur la meuleuse.
6. Fermer l’outil d’analyse des séquences vidéo.
7. Faire apparaître 3 nouvelles fenêtres, et utiliser l’icône « mosaïque » pour faire afficher l’ensemble des 4 fenêtres.
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	Appel n°6 : Faire vérifier les acquisitions


2.2. Diagramme des espaces
1. À partir de la liste des courbes, modifier les propriétés de la courbe Mouvement Y pour que son style d’affichage soit des points non reliées.

2. Faire afficher la courbe Mouvement Y dans la fenêtre n°1
3. Glisser la courbe  Mouvement X sur l’axe des abscisses à la place du temps.

4. Quel semble être la nature du mouvement ? (cocher la bonne réponse)

( Mouvement circulaire uniforme     ( Mouvement circulaire accéléré     ( Mouvement circulaire décéléré 
	2.3. Diagramme des angles
1. Utiliser la « feuille de calcul » (à partir du menu « traitements ») pour définir la courbe Angle comme indiqué ci-contre.

2. Lancer le calcul à partir de la « feuille de calcul ».
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3. À partir de la liste des courbes, modifier les propriétés de la courbe Angle pour que son style d’affichage soit des points non reliées et pour que son unité soit des radians.

4. Faire afficher la courbe Angle dans la fenêtre n°2.

5. L’angle est-il proportionnel au temps ? ................................................................................................................

6.a. Dans le menu « Traitements », lancer l’outil « Modélisation » pour modéliser la courbe Angle.

b. Glisser la courbe Angle dans la zone « Courbe à modéliser ».
c. Choisir parmi la liste des fonctions mathématiques celle qui s’adapte à la situation, puis lancer le calcul (on relancera le calcul en désactivant et en attribuant la valeur « 0 » aux coefficients qui semblent être nuls, pour simplifier l’expression)

d. La relation entre l’angle ( et le temps t est appelée « équation du mouvement ».

Noter l’équation du mouvement obtenue :  ((t) = ...............................................................................................
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	Appel n°7 : Faire vérifier les résultats


2.4. Diagramme des vitesses
1. Dans le menu « Traitements », puis « Calculs Spécifiques », utiliser l’outil « Dérivée » pour calculer la vitesse  angulaire la pale en dérivant Modèle de Angle.

2. La dérivée apparaît dans la fenêtre n°2 sur l’axe des ordonnées de droite. Retirer cette courbe de la fenêtre.

3. Modifier les propriétés de la courbe Dérivée de Modèle de Angle pour :

- la renommer en Vitesse angulaire ;

- mettre l’unité adéquate (rad/s) ;

- que son style d’affichage soit des points non reliées.

4. Faire afficher la courbe Vitesse angulaire dans la fenêtre n°3.

5.a. Comment semblent être les points les uns par rapport aux autres ? ....................................................................

b. La vitesse angulaire est-elle proportionnelle au temps ? ....................................................................................

6.a. Dans le menu « Traitements », lancer l’outil « Modélisation » pour modéliser la courbe Vitesse angulaire.

b. Glisser la courbe Vitesse angulaire dans la zone « Courbe à modéliser ».
c. Choisir parmi la liste des fonctions mathématiques celle qui s’adapte à la situation, puis lancer le calcul 

d. Noter la relation entre la vitesse angulaire ( et le temps t :   ((t) = ..................................................................

	
[image: image15.wmf] 


	Appel n°8 : Faire vérifier les résultats


2.5. Calcul de l’accélération
1. Dans le menu « Traitements », puis « Calculs Spécifiques », utiliser l’outil « Dérivée » pour calculer l’accélération angulaire de la meuleuse en dérivant Modèle de Vitesse angulaire.

2. La dérivée apparaît dans la fenêtre n°3 sur l’axe des ordonnées de droite. Retirer cette courbe de la fenêtre.

3. Modifier les propriétés de la courbe Dérivée de Modèle de Vitesse angulaire pour :

- la renommer en Accélération angulaire ;

- mettre l’unité adéquate (rad/s2) ;

- que son style d’affichage soit des points non reliées.

4. Faire afficher la courbe Accélération angulaire dans la fenêtre n°4.

5. Régler l’échelle de l’axe des ordonnées (en effectuant un double clic sur une des valeurs de l’axe) pour de celui-ci s’étende de 0 à 9 rad/s2.

6. Que constate-t-on ? .................................................................................................................................................
7. Quelle est la nature du mouvement ? .....................................................................................................................
2.6. équations du mouvement
Les équations obtenues sont de la forme :   EQ \b\lc\{( \s(((t) = a×t2;((t) = b×t;((t) = c))
1. A partir des équations écrites précédemment, donner la valeur des coefficients a, b et c :
a = .........................                  b = .........................                  c = .........................

2.a. Comparer les coefficients b et c : .......................................................................................................................

b. Comparer les coefficients a et b : .......................................................................................................................
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